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STABLE

Der Kontext:
Templates wider das Chaos

Der Ansatz:
Analyse, Modelle und Regeln

Das Beispiel:
Strukturieren von Zuständen
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Die Zukunft:
Umsetzung und Folgeprojekte

Wie lange dauert‘s noch?
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Ein PKW-Hersteller 
entwickelt Bordcomputer

Templates wider das Chaos
Ein Fallbeispiel

12 Zulieferer

5 Abteilungen

14 Teams

9 parallele Projekte

ca 250 Spezifikationen

ca 50000 Anforderungen

Standardgliederungen Anforderungsschablonen

Spezifikationsleitfäden

Prozesstemplates Dokumentvorlagen
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Templates wider das Chaos
Wer strukturiert die Anforderungen?

Spezifikations
landschaft Dokumente Anforderungen

... Projektvorgaben

... Prozesse
... Standardgliederungen
... Dokumentvorlagen

strukturiert durch ... 

... die Autoren?
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Systematische Strukturierung
Use-Case Analyse als Grundlage für die Struktur

System
funktionale Zerlegung 
(z.B. in Use-Cases)

verlaufsorientierte
Verfeinerung 
(z.B. in Aktivitäten 
oder Zustände)

Zuordnung einzelner 
Requirements

• Elit Morbi rhoncus
• Arcu vel interdum pellentesque
• Lectus nulla gravida
• Sem quis tempus 

• Fusce sed commodo
• Ligula Cum sociis
• Natoque penatibus et 

• Montes nascetur ridiculus
• Mus Nullam vestibulum
• Condimentum mauris nec
• Adipiscing purus accumsan eget
• Suspendisse accumsan
• Ante id egestas condimentum

• Id placerat ipsum
• Quam vitae diam Sed dignissim
• Nunc pulvinar nisl
• Convallis placerat lacinia

• Maecenas quis pulvinar ipsum
• Sed ante mi mattis
• Eget semper non tincidunt
• Et nulla Integer non metus vel

• Erat Vivamus quis nunc ante
• Phasellus non nibh quis nibh posuere
• Dictum Aliquam
• Vitae odio lacus ut adipiscing
• Orci Donec ac arcu turpis

• Ut ante dapibus fringilla ac non justo
• Nam vehicula tortor
• Vitae libero vestibulum
• Ac consectetur lacus elementum

• Sit amet blandit tortor Integer 
• Ornare ligula dui 
• Maecenas nec nisi massa

• Curabitur convallis
• Libero non dapibus rutrum
• Mauris turpis
• Lacinia arcu a dapibus nibh
• Quam eu leo Mauris sit amet ligula
• Fermentum purus lacinia

• Lorem Praesent suscipit nisi sit amet
• Condimentum malesuada
• Magna ipsum egestas
• Dui sit amet eleifend sapien
• Odio euismod purus

STABLE

Direkte Verknüpfung 
einzelner Elemente möglich

Hierarchische Struktur
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Das STABLE-Regelwerk
Schrittweise vom Modell zur Struktur

Aus den Köpfen ...

bewährte Prinzipien 
aus Projekten und 
Trainings

... in lesbare Form

Regeln

Beispielmodell

Beispielstruktur

Automatisierung?

deterministisches 
Regelwerk
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Hybrid-Antrieb
Der (vereinfachte) Zustandsautomat

Antrieb inaktiv

E-Motor aktiv

E-Motor passiv

V-Motor aktiv

V-Motor inaktiv

Antrieb aktiv

Elektrischer Motor Verbrennungsmotor 

Zündung eingeschaltet

Zündung ausgeschaltet

[Akkukapazität > 50%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität > 50%]Fahrzeug bremst
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Zustände

Antrieb inaktiv

E-Motor aktiv

E-Motor passiv

V-Motor aktiv

V-Motor inaktiv

Antrieb aktiv

Elektrischer Motor Verbrennungsmotor 

Zündung eingeschaltet

Zündung ausgeschaltet

[Akkukapazität > 50%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität > 50%]Fahrzeug bremst

Regel

Für jeden Zustand muss ein eigenes 
Unterkapitel „Zustand: <Name des 
Zustandes>“ angelegt werden.
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Zustände
Die Struktur der Anforderungen

1. Zustand: Antrieb inaktiv
2. Zustand: Antrieb aktiv
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Regionen

Antrieb inaktiv

E-Motor aktiv

E-Motor passiv

V-Motor aktiv

V-Motor inaktiv

Antrieb aktiv

Elektrischer Motor Verbrennungsmotor 

Zündung eingeschaltet

Zündung ausgeschaltet

[Akkukapazität > 50%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität > 50%]Fahrzeug bremst

Regel

Für jede Region muss ein Kapitel 
„Region: <Name der Region>“ unterhalb 
des aufgeteilten Zustandes eingefügt 
werden.
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Regionen
Die Struktur der Anforderungen

1. Zustand: Antrieb inaktiv
2. Zustand: Antrieb aktiv

1. Region: Elektrischer Motor
2. Region: Verbrennungsmotor
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Unterzustände

Antrieb inaktiv

E-Motor aktiv

E-Motor passiv

V-Motor aktiv

V-Motor inaktiv

Antrieb aktiv

Elektrischer Motor Verbrennungsmotor 

Zündung eingeschaltet

Zündung ausgeschaltet

[Akkukapazität > 50%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität > 50%]Fahrzeug bremst

Regel

Für jeden Unterzustand muss ein eigenes 
Unterkapitel unterhalb des übergeordneten 
Zustands analog zu den bisher definierten 
Regeln angelegt werden.
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Unterzustände
Die Struktur der Anforderungen

1. Zustand: Antrieb inaktiv
2. Zustand: Antrieb aktiv

1. Region: Elektrischer Motor
1. Zustand: E-Motor passiv
2. Zustand: E-Motor aktiv

2. Region: Verbrennungsmotor
1. Zustand: V-Motor inaktiv
2. Zustand: V-Motor aktiv
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Zustandsübergänge

Antrieb inaktiv

E-Motor aktiv

E-Motor passiv

V-Motor aktiv

V-Motor inaktiv

Antrieb aktiv

Elektrischer Motor Verbrennungsmotor 

Zündung eingeschaltet

Zündung ausgeschaltet

[Akkukapazität > 50%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität < 10%]

[Akkukapazität > 50%]Fahrzeug bremst

Regel

Für jeden Zustandsübergang muss ein 
Kapitel „Übergang: <Name des 
Zielzustandes>“ unterhalb des 
Quellzustandes angelegt werden.

Mehrere Zustandsübergänge zwischen den 
selben Zuständen werden nicht separat 
beschrieben sondern innerhalb des selben 
Kapitels.
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Zustandsübergänge
Die Struktur der Anforderungen

1. Zustand: Antrieb inaktiv
1. Übergang: E-Motor passiv
2. Übergang: E-Motor aktiv

2. Zustand: Antrieb aktiv
1. Übergang: Antrieb inaktiv
2. Region: Elektrischer Motor

1. Zustand: E-Motor passiv
1. Übergang: E-Motor aktiv

2. Zustand: E-Motor aktiv
1. Übergang: E-Motor passiv

3. Region: Verbrennungsmotor
1. Zustand: V-Motor inaktiv

1. Übergang: V-Motor aktiv
2. Zustand: V-Motor aktiv

1. Übergang: V-Motor inaktiv
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Hybrid-Antrieb
Die Struktur der Anforderungen

1. Zustand: Antrieb inaktiv
1. Übergang: E-Motor passiv
2. Übergang: E-Motor aktiv

2. Zustand: Antrieb aktiv
1. Übergang: Antrieb inaktiv
2. Region: Elektrischer Motor

1. Zustand: E-Motor passiv
1. Übergang: E-Motor aktiv

2. Zustand: E-Motor aktiv
1. Übergang: E-Motor passiv

3. Region: Verbrennungsmotor
1. Zustand: V-Motor inaktiv

1. Übergang: V-Motor aktiv
2. Zustand: V-Motor aktiv

1. Übergang: V-Motor inaktiv
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Was kommt als nächstes?
Mittelfristige Pläne mit STABLE

STABLE 2

Feedback einholen:
Idee publizieren (z.B. hier) 
und Anregungen sammeln Automatisierung umsetzen:

In der Projektrealität den 
Determinismus belegen

Regeln verfeinern:
Regeln für weitere 
Notationselemente 
entwickeln

Regeln erweitern:
Regeln für statische Modelle 
(z.B. Klassendiagramm) 
entwickeln
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